
 

Аннотация к рабочей программе профессионального модуля 

ПМ.01 Выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов и 

устройств 

 

Цели и планируемые результаты освоения  

 

 В результате изучения  профессионального модуля обучающийся должен освоить  

основной вид деятельности  «Выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных 

приборов и устройств» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные 

компетенции: 

 

 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

 

Иметь 

практический 

опыт 

- подготовка рабочего места; 

- выполнение навесного монтажа; 

- выполнение поверхностного монтажа электронных устройств; 

- выполнение демонтажа электронных приборов и устройств» 

- выполнение сборки и монтажа полупроводниковых приборов и 

интегральных схем; 

- проведение контроля качества  сборки и монтажных работ. 

- проведение анализа электрических схем электронных приборов и 

устройств; 

- выполнение операций настройки и регулировки электронных приборов 

и устройств; 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам 

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие 

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с 

учетом особенностей социального и культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе общечеловеческих ценностей 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание 

необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности 

ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языке 

ВД 1 Выполнение сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов и устройств 

ПК 1.1 Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств в 

соответствии с требованиями технической документации 

ПК 1.2 Выполнять настройку и регулировку электронных приборов и устройств средней 

сложности с учетом требований технических условий 



- участие в проведении испытаний электронных приборов и устройств 

Уметь - визуально оценить состояние рабочего места;  

- организовывать рабочее место и выбирать приемы работы; 

- использовать конструкторско-технологическую документацию; 

- читать электрические и монтажные схемы и эскизы; 

- применять технологическое оборудование, контрольно – 

измерительную аппаратуру, приспособления и инструменты; 

- использовать оборудование и инструменты: ручные (паяльники, 

отвертки), механические (аппарат точечной сварки) инструменты, 

измерительные приборы; 

- подготовлять базовые элементы к монтажу проводов и кабелей, 

радиоэлементов; 

- осуществлять монтаж компонентов в металлизированные отверстия,  

- изготавливать наборные кабели и жгуты; 

- проводить контроль качества монтажных работ; 

- выбирать припойную пасту; 

- наносить паяльную пасту различными методами (трафаретным, 

дисперсным); 

- устанавливать компоненты на плату: автоматически и вручную; 

- осуществлять пайку «оплавлением»; 

- выбирать материалы, инструменты и   оборудование для выполнения 

демонтажа электронных приборов и устройств; 

- проводить работу по демонтажу электронных приборов и устройств; 

- производить сборку деталей и узлов полупроводниковых приборов 

методом конденсаторной сварки, электросварки и холодной сварки с 

применением влагопоглотителей и без них, с применением оптических 

приборов; 

- выполнять микромонтаж; 

- приклеивать твердые схемы токопроводящим клеем; 

- выполнять сборку применением завальцовки, запрессовки, пайки на 

станках-полуавтоматах и автоматах посадки с применением оптических 

приборов; 

- реализовывать различные способы герметизации и проверки на 

герметичность; 

- выполнять влагозащиты электрического монтажа заливкой 

компаундом, пресс-материалом; 

- проводить визуальный и оптический контроль качества выполнения 

монтажа электронных устройств; 

- выполнять электрический контроль качества монтажа. 

- читать схемы различных электронных приборов и устройств, их 

отдельных узлов и каскадов; 

- применять схемную документацию при выполнении настройки и 

регулировки электронных приборов и устройств; 

- осуществить выбор измерительных приборов и оборудования для 

проведения настройки, регулировки и испытаний электронных приборов 

и устройств (руководствуясь) в соответствии с техническими условиями 

на электронные приборы и устройства; 

- выбирать методы и средства измерений: контрольно-измерительных 

приборов и ЭВМ, информационно-измерительных комплексов в 

соответствии с требованиями ТУ (технических условий) на электронное 

устройство; 

- использовать контрольно-измерительные приборы, подключать их к 



регулируемым электронным приборам и устройствам; 

- читать и понимать проектную, конструкторскую и техническую 

документацию; 

- работать с современными средствами измерения и контроля 

электронных приборов и устройств; 

- составлять измерительные схемы регулируемых приборов и устройств; 

- измерять с заданной точностью различные электрические и 

радиотехнические величины; 

- выполнять радиотехнические расчеты различных электрических и 

электронных схем; 

- проводить необходимые измерения; 

- снимать показания приборов и составлять по ним графики, требуемые в 

процессе работы с электронными приборами и устройствами; 

- осуществлять электрическую регулировку электронных приборов и 

устройств с использованием современных контрольно-измерительных 

приборов и ЭВМ в соответствии с требованиями технологических 

условий на изделие; 

- осуществлять механическую регулировку электронных приборов и 

устройств в соответствии с технологическими условиями; 

- составлять макетные схемы соединений для регулирования 

электронных приборов и устройств; 

- определять и устранять причины отказа работы электронных приборов 

и устройств; 

- устранять неисправности и повреждения в простых электрических 

схемах электронных приборов и устройств; 

- контролировать порядок и качество испытаний, содержание и 

последовательность всех этапов испытания. 

Знать - правила ТБ и ОТ на рабочем месте; 

- правила и нормы охраны труда, охраны окружающей среды и пожарной 

безопасности. 

- алгоритм организации технологического процесса монтажа и 

демонтажа; 

- правила технической эксплуатации и ухода за рабочим оборудованием, 

приспособлениями и инструментом; 

- оборудование и инструменты для выполнения   навесного монтажа; 

- технология навесного монтажа; 

- базовые элементы навесного монтажа: монтажные провода, параметры 

проводов, расчёт оптимального сечения, основные параметры, 

обозначения и маркировка радиоэлементов, электронных приборов, 

интегральных схем; 

- изоляционные материалы, назначение, условия применения 

используемых материалов 

- виды электрического монтажа;  

- конструктивно – технологические требования, предъявляемые к 

монтажу; 

- технологический процесс пайки; 

- виды пайки; 

- материалы для выполнения процесса пайки 

- оборудование и инструменты для выполнения навесного монтажа 

электронных приборов и устройств: виды паяльников, паяльных станций.  

- базовые элементы поверхностного монтажа; 

- печатные платы, виды печатных плат, материалы для печатных плат; 



- конструктивно – технологические требования, предъявляемые к 

монтажу; 

- параметры и характеристики элементов поверхностного монтажа, типы 

корпусов, обозначение радиоэлементов; 

- материалы для поверхностного монтажа. 

- паяльные пасты, состав паяльных паст, клеи, трафареты, технология 

изготовления трафаретов. 

- технология поверхностного монтажа; 

- технологическое оборудование и инструмент для поверхностного 

монтажа; 

- паяльное оборудование для поверхностного монтажа, конструкция, 

виды и типы печей оплавления, технологическое оборудование для 

пайки волной; 

- характеристики и область применения оборудования для 

поверхностного монтажа; 

- материалы, инструменты, оборудование для демонтажа, область 

применение, основные характеристики 

- технологическое оборудование, приспособления и инструменты: 

- назначение и рабочие функции деталей и узлов собираемых приборов; 

- основные механические, химические и электрические свойства 

применяемых материалов; 

- виды и технология микросварки и микропайки; 

- электрическое соединение склеиванием, присоединение выводов 

пайкой; 

- лазерная сварка; 

- способы герметизации компонентов и электронных устройств; 

- приемы и способы выполнения необходимых сборочных операций; 

- алгоритм организации технологического процесса сборки; 

- виды возможных неисправностей сборки и  монтажа .и способы их 

устранения; 

- методика определения качества сварки при сборке деталей и узлов 

полупроводниковых приборов; 

- способы и средства контроля качества сборочных и монтажных работ; 

- контроль качества паяных соединений; 

- приборы визуального и технического контроля; 

- электрический контроль качества монтажа, методы выполнения 

тестовых операций, оборудование и инструмент для электрического 

контроля. 

- методы и средства измерения; 

- назначение, устройство, принцип действия средств измерения и 

контрольно-измерительного оборудования; 

- основы электро- и радиотехники; 

- технический английский язык на уровне чтения схем и технического 

описания и инструкций специализированной литературы; 

- действия средств измерения и контрольно-измерительного 

оборудования; 

- виды и перечень документации, применяемой при проведении 

регулировочных  работ  определяются программой выпуска и 

сложностью электронного изделия; 

- основные методы измерения электрических и радиотехнических 

величин; 

- единицы измерения физических величин, погрешности измерений; 



- правила пользования (эксплуатации) контрольно-измерительных 

приборов и приспособлений и подключения их к регулируемым 

электронным устройствам; 

- этапы и правила проведения процесса регулировки; 

- теория погрешностей и методы обработки результатов измерений; 

- назначение, устройство, принцип действия различных электронных 

приборов и устройств; 

- методы диагностики и восстановления работоспособности электронных 

приборов и устройств; 

- способы регулировки и проверки электронных приборов и устройств; 

- методы электрической, механической и комплексной регулировки 

электронных приборов и устройств; 

- принципы установления режимов работы электронных устройств и 

приборов; 

- правила экранирования; 

- назначение, принцип действия и взаимодействия отдельных 

электронных устройств в общей схеме комплексов; 

- классификация  и характеристики основных видов испытаний 

электронных приборов и устройств; 

- стандартные и сертификационные испытания, основные понятия и 

порядок проведения; 

- правила полных испытаний электронных приборов и устройств и сдачи 

приемщику; 

- методы определения процента погрешности при испытаниях различных 

электронных устройств. 

 

В содержание включены разделы и темы 

 

Раздел 1   

Выполнение технологических процессов сборки, монтажа и демонтажа электронных 

приборов и устройств 

Введение 

МДК 01.01 Технология сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов и устройств 

Тема 1.1 Основы технологии производства электронных приборов и устройств 

Тема 1.2 Технологическая документация и нормативные требования   к  проведению  

сборки, монтажа и демонтажа электронных приборов и устройств 

Тема 1.3 Виды монтажных работ. Технология навесного монтажа и сборки электронных 

приборов и устройств 

Тема 1.4 Технологии печатного  монтажа и электронных приборов и устройств 

Тема 1.5 Технология поверхностного монтажа 

Тема 1.6 Непаяные  методы  неразъемных соединений 

Тема 1.7 Технология  ремонта/ демонтажа  электронных приборов и устройств 

Тема 1.8 Технология сборки полупроводниковых приборов и интегральных схем 

Тема 1.9 Технология сборки изделий электронной техники 

Раздел 2 Настройка и регулировка электронных приборов и устройств, проведение 

стандартных и сертификационных испытаний  

МДК.01.02 Технология настройки и регулировки электронных приборов и устройств 

Тема 2.1 Основные понятия. Назначение и методы выполнения настройки и регулировки 

Тема 2.2 Виды и перечень  технической и технологической документации  при 

проведении процесса настройки и регулировки 

Тема 2.3 Организация процесса регулировки и настройкиэлектронных приборов и 

устройств 



Тема 2.4 Проведение операций настройки и регулировки электронных приборов и 

устройств 

Тема 2.5 Виды испытаний электронных приборов и устройств и их назначение 

Темы 2.6  Стандартные и сертификационные испытания. Основные понятия и порядок 

проведения 

Тема 2.7 Проведение основных  видов испытаний  электронных приборов и устройств 

 

 

Разработчик: Поминов П.В., преподаватель 
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Аннотация к рабочей программе профессионального модуля 

ПМ.02 Проведение технического обслуживания и ремонта электронных приборов и 

устройств 

 

Цели и планируемые результаты освоения  

 

 В результате изучения  профессионального модуля обучающийся должен освоить  

основной вид деятельности  «Проведение технического обслуживания и ремонта 

электронных приборов и устройств» и соответствующие ему общие компетенции и 

профессиональные компетенции: 

 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам 

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие 

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке с учетом особенностей социального и культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе общечеловеческих ценностей 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание 

необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности 

ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языке 

ВД 2 Проведение технического обслуживания и ремонта электронных приборов и 

устройств 

ПК 2.1 Производить диагностику работоспособности электронных приборов и 

устройств средней сложности 

ПК 2.2 Осуществлять диагностику аналоговых, импульсных, цифровых и со 

встроенными микропроцессорными системами устройств средней сложности 

для выявления и устранения неисправностей и дефектов 



В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен 

 

Иметь 

практический 

опыт 

- проведения диагностики работоспособности электронных приборов и 

устройств средней сложности; 

-осуществления диагностики работоспособности аналоговых   и 

импульсных электронных приборов и устройств; 

- осуществления диагностики работоспособности цифровых и 

электронных устройств со встроенными    микропроцессорами; 

- устранения обнаруженных неисправностей и дефектов в работе 

электронных приборов и устройств 

- выполнения технического обслуживания электронных приборов и 

устройств в соответствии с регламентом и правилами эксплуатации; 

- проведения анализа результатов проведения технического 

обслуживания; 

- выполнения ремонта электронных приборов и устройств  в  процессе 

эксплуатации 

- участия в оценивании качества продукции (электронных приборов и 

устройств) 

Уметь - выбирать средства и системы диагностирования; 

-использовать системы диагностирования при выполнении оценки 

работоспособности электронных приборов и устройств; 

-определять последовательность операций диагностирования 

электронных приборов и устройств; 

- читать и анализировать эксплуатационные документы; 

- проверять электронные приборы, устройства и модули с помощью 

стандартного тестового оборудования; 

- работать с контрольно- измерительной аппаратурой и тестовым 

оборудованием; 

-работать с основными средствами диагностики аналоговых и 

импульсных, цифровых схем и микропроцессорных систем; 

- использовать методику контроля и диагностики цифровых схем и 

микропроцессорных систем; 

-соблюдать технологию устранения обнаруженных неисправностей и 

дефектов в простых электрических схемах электронных приборов и 

устройств 

- применять инструментальные и программные средства для составления 

документации по техническому сопровождению в ходе эксплуатации 

электронных приборов и устройств; 

- проводить контроль различных параметров электронных приборов и 

устройств; 

-  применять технические средства для обслуживания электронных 

приборов и устройств; 

-  выполнять регламент по техническому сопровождению 

обслуживаемого электронного оборудования 

- соблюдать инструкции по эксплуатации и техническому уходу 

электронных приборов и устройств; 

- корректировать и заменять неисправные или неправильно 

функционирующие схемы и электронные компоненты 

- применять регламенты по техническому сопровождению обслуживания 

электронных приборов и устройств; 

ПК 2.3 Выполнять техническое обслуживание электронных приборов и устройств в 

соответствии с регламентом и правилами эксплуатации 



- соблюдать инструкции по эксплуатации и техническому уходу 

электронных приборов и устройств; 

- устранять обнаруженные неисправности и дефекты в работе 

электронных приборов и устройств; 

- анализировать результаты проведения технического контроля; 

- оценивать качество продукции (электронных приборов и устройств) 

Знать -виды  средства и систем диагностирования электронных приборов и 

устройств; 

- основные функции  средств диагностирования; 

- основные методы  диагностирования; 

- принципы организации диагностирования 

- эксплуатационные документы на диагностируемые электронные 

приборы и устройства; 

- функциональные схемы систем тестового и функционального 

диагностирования 

- особенности  диагностирования  аналоговых, и импульсных 

электронных  приборов и устройств  как объектов  диагностирования; 

- средства диагностирования аналоговых   и импульсных  электронных 

устройств, микропроцессорных систем; 

 -эксплуатационную документацию на диагностируемые  электронные 

приборы и устройства; 

- методику контроля и диагностики  электронных устройств со 

встраиваемыми микропроцессорными системами 

виды и методы технического обслуживания; 

- показатели систем технического обслуживания и ремонта;  

- алгоритмы организации технического обслуживания и эксплуатации 

различных видов электронных приборов и устройств; 

-технические средства для обслуживания электронных приборов и 

устройств. 

-специальные технические средства для обслуживания 

микропроцессорных устройств 

-эксплуатационную документацию; 

-правила эксплуатации и назначения различных электронных приборов и 

устройств 

-алгоритмы организации технического обслуживания и ремонта 

различных видов электронных приборов и устройств; 

-методы оценки качества и управления качеством продукции; 

- система качества; 

-показатели качества 

 

В содержание включены разделы и темы 

 

Раздел 1 Диагностика и ремонт электронных приборов и устройств 

МДК.02.01 Основы диагностики и обнаружения отказов и дефектов электронных 

приборов и устройств 

Тема 1.1 Основные понятия о техническом контроле и   технической диагностике 

Тема 1.2 Средства и системы диагностирования 

Тема 1.3 Оценка работоспособности электронных приборов и устройств 

Тема 1.4 Методы диагностирования и построения алгоритмов поиска неисправностей 

электронных приборов и устройств 

Тема 1.5 Диагностика нахождения неисправности в аналоговых   цепях (аналоговой 

электронике) 



Тема 1.6 Диагностика обнаружения отказов и дефектов импульсных и  цифровых 

электронных устройств 

Раздел 2 Выполнение технического обслуживания, ремонта и оценки качества 

электронных приборов и устройств 

МДК.02.02 Техническое обслуживание, ремонт и оценка качества электронных приборов 

и устройств 

Тема 2.1 Общие принципы организации и проведения  технического обслуживании, 

эксплуатации и ремонта электронных приборов и устройств 

Тема 2.2 Система качества. Общие положения 

Тема 2.3 Оценка качества продукции. Показатели качества 

Тема 2.4 Методы контроля качества продукции 

 

 

Разработчик: Поминов П.В., преподаватель 

 

 

 

Аннотация к рабочей программе профессионального модуля 

ПМ.03 Проектирование электронных приборов и устройств на основе печатного 

монтажа 
 

Цели и планируемые результаты освоения  

В результате изучения  профессионального модуля обучающийся должен освоить  

основной вид деятельности  «Проектирование электронных приборов и устройств на 

основе печатного монтажа» и соответствующие ему общие компетенции и 

профессиональные компетенции: 

 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам 

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие 

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке с учетом особенностей социального и культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе общечеловеческих ценностей 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание 

необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности 

ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языке 

ВД 3 Проектирование электронных приборов и устройств на основе печатного 

монтажа 

ПК 3.1 Разрабатывать структурные, функциональные и принципиальные схемы 

простейших электронных приборов и устройств.  



 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

 

Иметь 

практический 

опыт 

- проведения анализа структурных, функциональных и принципиальных 

схем простейших электронных устройств путем сопоставления 

различных вариантов; 

- разработки электрических принципиальных схем на основе 

современной элементной базы с учетом технических требований к 

разрабатываемому устройству; 

- моделирования электрических схем с использованием пакетов 

прикладных программ; 

- разработки и оформления проектно-конструкторской документации на 

электронные устройства, выполненные на основе печатных плат и 

микросборок в соответствии с ЕСКД. 

- проведения анализа технического задания при проектировании 

электронных устройства; 

- разработки конструкции электронных устройств с учетом воздействия 

внешних факторов; 

- применения автоматизированных методов проектирования печатных 

плат; 

- разработки структурных, функциональных электрических 

принципиальных схем  на основе анализа современной элементной базы 

с учетом технических требований к разрабатываемому устройству; 

- разработки проектно-конструкторской документации печатных узлов 

электронных приборов и устройств и микросборок средней сложности; 

- оценки качества разработки (проектирования) электронных приборов и 

устройств на основе печатного монтажа 

 

Уметь - осуществлять сбор и анализ исходных данных для выбора структурных, 

функциональных и принципиальных схем; 

- подбирать элементную базу при разработке принципиальных схем 

электронных устройств с учетом требований технического задания; 

- описывать работу проектируемых устройств на основе анализа 

электрических, функциональных и структурных схем; 

- выполнять чертежи структурных и электрических принципиальных 

схем; 

- применять пакеты прикладных программ для моделирования 

электрических схем; 

- оформлять конструкторскую документацию на односторонние и 

двусторонние печатные платы; 

- применять автоматизированные методы разработки конструкторской 

документации; 

- осуществлять сбор и анализ исходных данных для выбора структурных, 

функциональных и принципиальных схем проектирования деталей, узлов 

и устройств радиотехнических систем; 

- подбирать элементную базу   при разработке принципиальных схем 

электронных устройств с учетом требований технического задания; 

- выполнять несложные расчеты основных технических показателей 

ПК 3.2 Разрабатывать проектно-конструкторскую документацию печатных узлов 

электронных приборов и устройств и микросборок средней сложности 

ПК 3.3 Выполнять оценку качества разработки (проектирования) электронных 

приборов и устройств на основе печатного монтажа 



простейших проектируемых электронных приборов и устройств; 

- проводить анализ работы разрабатываемой схемы электрической 

принципиальной электронных приборов и устройств в программе 

схемотехнического моделирования; 

- проводить анализ технического задания на проектирование 

электронного устройства на основе печатного монтажа; 

- читать принципиальные схемы электронных устройств; 

- проводить конструктивный анализ элементной базы; 

-выбирать класс точности и шаг координатной сетки на основе анализа 

технического задания; 

- выбирать и рассчитывать элементы печатного рисунка; 

- компоновать и размещать электрорадиоэлементы на  печатную плату; 

- выполнять расчет конструктивных показателей электронного 

устройства; 

- выполнять расчет компоновочных характеристик электронного 

устройства; 

- выполнять расчет габаритных размеров печатной платы электронного 

устройства; 

- выбирать типоразмеры печатных плат.   

- выбирать способы крепления и защиты проектируемого электронного 

устройства от влияния внешних воздействий; 

- выполнять трассировку проводников печатной платы; 

- разрабатывать чертежи печатных плат в пакете прикладных программ 

САПР 

- проводить анализ конструктивных показателей технологичности 

Знать - последовательность взаимодействия частей схем; 

- основные принципы работы цифровых и аналоговых схем;  

- функциональное назначение элементов схем;  

- современную элементную базу схемотехнического моделирования 

электронных приборов и устройств; 

- программы схемотехнического моделирования электронных приборов и 

устройств; 

- основные положения Государственной системы стандартизации (ГСС); 

 - основные положения единой системы  конструкторской документации  

(ЕСКД); 

- действующие нормативные требования и государственные стандарты; 

- комплектность конструкторских документов на узлы и блоки, 

выполненные на печатных платах; 

- автоматизированные методы разработки конструкторской 

документации; 

- основы схемотехники; 

- современную элементную базу электронных устройств; 

- основы принципов проектирования  печатного монтажа; 

- последовательность процедур проектирования применяемых при 

разработке печатных плат электронных устройств; 

- этапы проектирования электронных устройств;  

- стадии разработки конструкторской документации; 

- сравнительные характеристике различных конструкций печатных плат; 

- факторы, влияющие на качество проектирования печатных плат; 

- признаки квалификации печатных плат; 

- основные свойства материалов  печатных плат; 

- основные прикладные программы автоматизированного 



проектирования  и их назначения; 

-  типовой технологический процесс и его составляющие;  

- основы проектирования технологического процесса; 

- особенности производства электронных приборов и устройств; 

- способы описания технологического процесса;  

- технологические процессы производства печатных плат, интегральных 

микросхем и микросборок; 

- методы автоматизированного проектирования ЭПиУ; 

- методы оценки качества проектирования ЭПиУ 

 

В содержание включены разделы и темы 

 

Раздел 1 Схемотехническое проектирование электронных приборов и устройств 

МДК.03.01 Схемотехническое проектирование электронных приборов и устройств 

Тема 1.1 Диоды и диодные схемы 

Тема 1.2 Транзисторы и транзисторные схемы 

Тема 1.3 Генераторы  прямоугольных и пилообразных импульсов 

Тема 1.4 Электронные устройства на операционных усилителях 

Тема 1.5 Цифровые устройства электронной техники 

Тема 1.6 Устройства комбинационного типа 

Раздел 2  Основы проектирования электронных приборов и устройств на основе 

печатного монтажа 

Раздел 2  Основы проектирования электронных приборов и устройств на основе 

печатного монтажа 

Тема 2.1 Основы процесса конструирования 

Тема 2.2 Классификационные группы стандартов в ЕСКД 

Тема 2.3 Правила оформления графических и текстовых конструкторских документов 

Тема 2.4 Автоматизированные методы разработки конструкторской документации 

Тема 2.5 Проектирование электронных устройств  с учетом воздействия внешних 

факторов 

Тема 2.6 Автоматизированные методы проектирования электронных устройств на основе 

печатных плат 

Тема 2.7 Оценка качества разработки (проектирования) электронных приборов и 

устройств на основе печатного монтажа 

Тема 2.8 Методы изготовления печатных плат 

Тема 2.9 Технологические процессы  производства   гибридных интегральных схем 

Тема 2.10 Технология  производства полупроводниковых микросхем 

 

 

Разработчик: Малеваный А.Ю., преподаватель 

 

 

Аннотация к рабочей программе профессионального модуля 

ПМ.04 Освоение одной или нескольких профессий рабочих, должностей служащих 
 

В результате изучения  профессионального модуля обучающийся должен освоить  

основной вид деятельности  «Освоение одной или нескольких профессий рабочих, 

должностей служащих -выполнение работ по профессии 14618 Монтажник 

радиоэлектронной аппаратуры и приборов» и соответствующие ему общие компетенции и 

профессиональные компетенции: 

 

 



Цели и планируемые результаты освоения  

 

 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

 

Иметь 

практический 

опыт 

- выполнения типовых слесарных и слесарно-сборочные работ:  

-выполнения сборки и монтажа отдельных узлов и приборов 

радиоэлектронной аппаратуры, устройств импульсной и вычислительной 

техники;  

-выполнения работ по регулировке, диагностике и мониторингу 

работоспособности смонтированных узлов, блоков радиоэлектронной 

аппаратуры, устройств импульсной и вычислительной техники; 

Уметь - выполнять основные виды сборочных и монтажных работ; 

- выполнять основные электромонтажные операции; 

- выполнять различные виды пайки и лужения, обрабатывать монтажные 

провода;  

-выявлять и устранять механические неполадки в работе аппаратуры, 

приборов и комплектующих;  

-проводить контроль, испытание и проверку работоспособности 

Код Наименование общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам 

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие 

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке с учетом особенностей социального и культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе общечеловеческих ценностей 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание 

необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности 

ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языке 

ОК 11 Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере. 

ВД 4 Освоение одной или нескольких профессий рабочих, должностей служащих -

выполнение работ по профессии 14618 Монтажник радиоэлектронной 

аппаратуры и приборов 

ПК 4.1 Выполнять типовые слесарные и слесарно-сборочные работы 

ПК 4.2 Выполнять сборку и монтаж отдельных узлов и приборов радиоэлектронной 

аппаратуры, устройств импульсной и вычислительной техники 

ПК 4.3 Выполнять работы по регулировке, диагностике и мониторингу 

работоспособности смонтированных узлов, блоков радиоэлектронной 

аппаратуры, устройств импульсной и вычислительной техники 



резисторов, конденсаторов, полупроводниковых приборов. 

Знать - виды слесарных операций; 

- назначение, приемы и правила их выполнения;  

- технологический процесс слесарной обработки; 

- требования к подготовке и обработке монтажных проводов и кабелей, 

правила 

и способы их заделки, используемые материалы и инструменты; 

- технические требования на монтаж навесных элементов, маркировку 

навесных элемент; 

- требования к входному контролю и подготовке электрорадиоэлементов 

к монтажу; 

- общие сведения, технические данные SMD-компонентов;  

- пасты, клеи, флюсы, современные материалы для бессвинцовой 

технологии; 

- требования Единой системы конструкторской документации (далее - 

ЕСКД) и Единой системы технологической документации (далее - 

ЕСТД); 

- требования стандарта IPC-A-610E 

-применяемые электроизмерительные приборы и оборудование; 

-правила включения монтируемых элементов в контрольно-

испытательную сеть; 

- классификацию и виды дефектов в работе обслуживаемой аппаратуры; 

- диагностику неисправностей и последовательность их устранения в 

электрических схемах радиоэлектронной аппаратуры 

 

В содержание включены разделы и темы 

 

МДК.04.01 Технология выполнение работ по профессии 14618 Монтажник 

радиоэлектронной аппаратуры и приборов 

Введение 

Тема 1.1 Технология выполнения типовых слесарных и слесарно-сборочных работ 

Тема 1.2 Технология выполнения электромонтажных соединений 

Тема 1.3 Технология выполнения работ по монтажу и сборке различных видов 

радиоэлектронной техники 

Тема 1.4 Выполнение сборки и монтажа отдельных узлов и приборов РЭА и ИВТ 

Установка и пайка 

Тема 1.5 Технология выполнения работ по регулировке, диагностике и мониторингу 

работоспособности смонтированных узлов, блоков и приборов электронной аппаратуры  
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