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1. Паспорт фонда оценочных средств   

 В результате освоения учебной дисциплины «Математика» обучающийся должен 

обладать предусмотренными  ФГОС по специальностям СПО: 

 

08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и 

гражданских зданий 

11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств 

 

базового уровня подготовки следующими умениями, знаниями, которые формируют 

профессиональную компетенцию, и общими компетенциями:  

- уметь: 

 - находить производную элементарной функции;  

- выполнять действия над комплексными числами; 

 - вычислять погрешности результатов действия над приближенными числами; 

- решать простейшие уравнения и системы уравнений; 

- знать: 

- основные понятия и методы математического анализа;  

- методику расчета с применением комплексных чисел;  

- базовые понятия дифференциального и интегрального исчисления;  

- структуру дифференциального уравнения; 

-  способы решения простейших видов уравнений;  

- определение приближенного числа и погрешностей; 

- общими компетенциями 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять 

к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 

выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного 

выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной 

деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, 

потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат 

выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 

заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 

деятельности. 

ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных 

профессиональных знаний (для юношей). 

 

Формой аттестации по учебной дисциплине является экзамен. 

http://siek25.ru/attachments/article/5/ФГОС_11.02.16_ТО_и_Р_ЭПиУ.pdf
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2. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке  

2.1. В результате аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплексная 

проверка следующих умений и знаний, а также динамика формирования общих 

компетенций: 

Таблица 1.1 

Результаты обучения:  умения, знания и 

общие компетенции  

Показатели  

оценки 

 результата 

Форма контроля 

и оценивания 

Уметь:   

- находить производную элементарной функции;  

- выполнять действия над комплексными 

числами; 

- вычислять погрешности результатов действия 

над приближенными числами; 

 - решать простейшие уравнения и системы 

уравнений; 
 ОК 2. ОК 6. ОК 7. ОК 9. 

 

 

 

- мониторинг роста 

творческой 

самостоятельности и 

навыков получения 

нового знания каждым 

обучающимся; 

- накопительная 

оценка. 

 

 

- домашнее 

задание 

проблемного 

характера: 

 

- тестовые 

задания по 

соответствующим 

темам. 

 - доклады, 

рефераты, 

сообщения в виде 

презентаций 
 

Знать: 

- основные понятия и методы математического 

анализа;  

- методику расчета с применением комплексных 

чисел;  

- базовые понятия дифференциального и 

интегрального исчисления;  

- структуру дифференциального уравнения; 

 -способы решения простейших видов уравнений;  

- определение приближенного числа и 

погрешностей; 
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3. Оценка освоения учебной дисциплины: 

3.1. Формы и методы оценивания 

Предметом оценки служат умения и знания, предусмотренные ФГОС по 

дисциплине «Математика», направленные на формирование общих и профессиональных 

компетенций.  
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Контроль и оценка освоения учебной дисциплины по темам (разделам)  

Таблица 2.2 
 

Элемент учебной 

дисциплины 

Формы и методы контроля  

Текущий контроль Рубежный контроль Промежуточная аттестация 

Форма контроля Проверяемые  

ОК, У, З 

Форма контроля Проверяемые  

ОК, У, З 

Форма контроля Проверяемые  

ОК, У, З 

Раздел 1. 

Элементы 

математического 

анализа 

  Контрольная 

работа № 1 

 

У 1, У 2, У5 

З 1, З 2, З 4, З 5  

ОК1,ОК2,ОК3 

  

Тема 1.1. Функция. 

Предел функции. 

Непрерывность 

функции. 

Фронтальный опрос 

Самостоятельная работа 

 

У 1, У 2, У 3 

З 1,З 3, З 5 

ОК1,ОК2,ОК3 

    

Тема 1.2. 

Производная и 

дифференциал 

функции. 

Приложение 

производной к 

решению задач. 

Самостоятельная работа 

Тестирование  

У 1, У 3, У 4 

З 1 ,З 2, З 4 

ОК1,ОК2,ОК3 

Тестирование У1,  У 2, У 3, У 5 

З 1,З 2, З 4 

ОК 2,ОК 6, ОК 7, 
ОК9 

  

Тема 1.3. Интеграл 

и его приложения. 

Фронтальный опрос 
Самостоятельная работа 

Тестирование 

У 1, У 2, У 3 
З 1, З 3, З 5 

ОК1,ОК2,ОК3 

Тестирование У1,У 2, У5  
З 1, З 2, З 4, З 5 

ОК 2,ОК 6, ОК 7, 

ОК 9 

  

Тема 1.4. 

Дифференциальны

е уравнения. 

Самостоятельная работа 
Фронтальный опрос 

У1,  У 2, У 3,  
З 1, З 2, З 4,  

ОК 2,ОК 6, 

ОК 7, ОК 9 
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Тема 1.5. 

Элементы теории 

вероятностей и 

математической 

статистики. 

Фронтальный опрос 
Самостоятельная работа 

Тестирование 

 Тестирование У1,У 2, У6  
З 1, З 2, З 4, З 5 

ОК 2,ОК 6, ОК 7, 

ОК 9 

  

Тема 1.6. 

Комплексные 

числа. 

Фронтальный опрос 

Самостоятельная работа 
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3.2. Задания для оценки освоения учебной дисциплины 

 
Тема 1.1. Функция. Предел функции. Непрерывность функции. Расчетное задание. 

 

Вариант 1 

 

1. Вычислить предел функции: 

158

9
lim

2

2

3 



 xx

x

x
. 

2. Вычислить предел функции: 

63

5
lim

2 



 x

x

x
. 

3. Вычислить предел функции: 

x

x

x 12sin

17sin
lim

0
. 

4. Вычислить предел функции: 

37
1lim

x

x x











. 

Вариант 2 

1. Вычислить предел функции: 

16

20
lim

2

2

4 



 x

xx

x
. 

2. Вычислить предел функции: 

42

63
lim

2 



 x

x

x
. 

3. Вычислить предел функции: 

x

x

x 13sin

7sin
lim

0
. 

4. Вычислить предел функции: 

412
1lim

x

x x











. 

Вариант 3 

1. Вычислить предел функции: 

145

49
lim

2

2

7 



 xx

x

x
. 

2. Вычислить предел функции: 

62

4
lim

2

3 



 x

x

x
. 

3. Вычислить предел функции: 

x

x

x 4sin

9sin
lim

0
. 

4. Вычислить предел функции: 

515
1lim

x

x x











. 
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Вариант 4 

1. Вычислить предел функции: 

25

3512
lim

2

2

5 



 x

xx

x
. 

2. Вычислить предел функции: 

102

1
lim

2

5 



 x

x

x
. 

3. Вычислить предел функции: 

x

x

x 19sin

8sin
lim

0
. 

4. Вычислить предел функции: 
x

x x

2
4

1lim 










. 

Вариант 5 

1. Вычислить предел функции: 

36

183
lim

2

2

6 



 x

xx

x
. 

2. Вычислить предел функции: 

123

32
lim

4 



 x

x

x
. 

3. Вычислить предел функции: 

x

x

x 14sin

5sin
lim

0
. 

4. Вычислить предел функции: 
x

x x

3
10

1lim 










. 

Вариант 6 

1. Вычислить предел функции: 

1811

81
lim

2

2

9 



 xx

x

x
. 

2. Вычислить предел функции: 

122

53
lim

6 



 x

x

x
. 

3. Вычислить предел функции: 

x

x

x 3sin

19sin
lim

0
. 

4. Вычислить предел функции: 
x

x x

2
14

1lim 










. 

Время на выполнение: 40 мин. 

 

Тема 1.2. Производная и дифференциал функции. Приложение производной к 

решению задач. Расчетное задание 

Вариант 1 

Исследовать функцию 
x

xf
1

)(   на непрерывность в точке 00 x . 



 11 

 

 

Вариант 2 

Исследовать функцию 









01

,0
)(

2

xпри

xприx
xf  на непрерывность в точке 

00 x . 

Вариант 3 

Исследовать функцию 2)( xxf   на непрерывность в точке 00 x . 

 

Время на выполнение: 10 мин. 

 

Тема 1.2. Производная и дифференциал функции. Приложение производной к 

решению задач. Расчетное задание. 

 

Вариант 1 

1. Найти производную функции  24sin 36  xy . 

2. Найти производную третьего порядка функции xxy 5cos3 4  . 

3. Написать уравнение касательной к графику функции 
x

xf
3

)(   в точке с 

абсциссой 10 x , 10 x . 

4. Материальная точка движется по закону ttttx 52
3

1
)( 23  . Найти скорость 

и ускорение в момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.) 

Вариант 2 

1. Найти производную функции  96cos 24  xy . 

2. Найти производную третьего порядка функции xxy 3sin2 5  . 

3. Написать уравнение касательной к графику функции 22)( xxxf   в точке с 

абсциссой 00 x , 20 x . 

4. Материальная точка движется по закону 23 4)( tttx  . Найти скорость и 

ускорение в момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.) 

Вариант 3 

1. Найти производную функции  133 45  xtgy . 

2. Найти производную третьего порядка функции xexy 534  . 

3. Написать уравнение касательной к графику функции 1)( 2  xxf  в точке с 

абсциссой 00 x , 10 x . 

4. Материальная точка движется по закону 24

4

1
)( tttx  . Найти скорость и 

ускорение в момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.) 

Вариант 4 

1. Найти производную функции  65 34  xctgy . 

2. Найти производную третьего порядка функции xxy 4cos5 4  . 

3. Написать уравнение касательной к графику функции 1)( 3  xxf  в точке с 

абсциссой 10 x , 20 x . 

4. Материальная точка движется по закону tttx 2)( 4  . Найти скорость и 

ускорение в момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.) 
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Вариант 5 

1. Найти производную функции 23 7arcsin xy  . 

2. Найти производную третьего порядка функции xxy 2sin4 4  . 

3. Написать уравнение касательной к графику функции tgxxf )(  в точке с 

абсциссой 
4

0


x , 

3
0


x . 

4. Материальная точка движется по закону 82)( 3  ttx . Найти скорость и 

ускорение в момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.) 

Вариант 6 

1. Найти производную функции 46 5xarctgy  . 

2. Найти производную третьего порядка функции xexy 456  . 

3. Написать уравнение касательной к графику функции xxf cos1)(   в точке с 

абсциссой 00 x , 
2

0


x . 

4. Материальная точка движется по закону tttx 2)( 4  . Найти скорость и 

ускорение в момент времени t=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.) 

 

Время на выполнение: 40 мин. 

 

Тема 1.2. Производная и дифференциал функции. Приложение производной к 

решению задач. Расчетное задание 

Текст задания 

Исследовать функцию и построить ее график. 

 

Вариант 1 

82)( 2  xxxf . 

 

Вариант 2 

3

2

3

2
)(

2

 x
x

xf . 

 

Вариант 3 

45)( 2  xxxf . 

 

Вариант 4 

4

1

164
)(

2


xx

xf . 

 

Вариант 5 

23)( 3  xxxf . 

 

Вариант 6 

32)( 24  xxxf . 

 

Вариант 7 

23)( 3  xxxf . 
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Вариант 8 
323)( xxxf  . 

 

Время на выполнение: 20 мин. 

 

Тема 1.3. Интеграл и его приложения. Расчетное задание 

Текст задания 

Вариант 1 

Найти неопределенные интегралы методом непосредственного интегрирования 

(для № 1-5). 

1. dx
x

xx 









1
3cos5 2 . 

2. dx
x

xxx



5

4583
. 

3.  dxxx

  436 2 . 

4. dx
xx 

















22
1

1

cos

1
. 

5.   2161 x

dx
. 

Найти неопределенные интегралы методом подстановки (для № 6-8). 

6.   dxx 
3

48 . 

7. dx
xx

x
 



353

512
4

3

. 

8. dxex x

 
65

. 

9. Найти неопределенный интеграл методом интегрирования по частям: 

  dxxx  cos5 . 

 

Вариант 2 

Найти неопределенные интегралы методом непосредственного интегрирования 

(для № 1-5). 

1. dx
x

xx 









1
4sin6 3 . 

2. dx
x

xxx



7

679 23
. 

3.  dxxx

  527 2 . 

4. dx
xx 









 22 sin

1

1

1
. 

5. 
 294 x

dx
. 

Найти неопределенные интегралы методом подстановки (для № 6-8). 

6.   dxx 
4

57 . 

7. dx
xx

x
 



836

318
3

2

. 
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8. dxex x

 
87 . 

9. Найти неопределенный интеграл методом интегрирования по частям: 

  dxxx  sin2 . 

 

Время на выполнение: 60 мин. 

 

Тема 1.3. Интеграл и его приложения. Устный ответ 

Текст задания 

Сформулировать правила дифференцирования и записать производные основных 

элементарных функций: 

1о. c  8о. )(tgx  

2о. )( x  

В частности, x  

   )( 2x  

  )( 3x  

   )( x  

   












x

1
 

9о. )(ctgx  

10о. )(arcsin x  

11о. )(arccos x  

12о. )(arctgx  

13о. 
)(arcctgx  

ПРАВИЛА ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЯ 

14о.  )( vu  

3о.  )( bkx  15о.  )( vu  

4о. )( xa  

В частности, )( xe  

16о. )(uv  

17о. )(cu  

5о. )(log xa  

В частности, )(ln x  

   )(lg x  

18о. 














v

u
 

В частности, 












v

1
 

6о. )(sin x  ПРОИЗВОДНАЯ СЛОЖНОЙ ФУНКЦИИ 

7о. )(cos x  19о. ))(( xf   

 
Время на выполнение: 15 мин. 

 

Тема 1.3. Интеграл и его приложения. Устный ответ 

Текст задания 

Записать табличные интегралы: 

1о.  dx0  

2о.  dxx


 

 В частности,  xd  

3о.  x

dx
 

4о.  dxa
x

 

 В частности,  dxe
x
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5о.  xdxcos  

6о.  xdxsin  

7о.  x

dx
2cos

 

8о.  x

dx
2sin

 

9о. 


 22 xa

dx
 

 В частности, 


 21 x

dx
 

10о. 
 22 xa

dx
 

 В частности,  
 21 x

dx
 

Время на выполнение: 10 мин. 

 

Тема 1.3. Интеграл и его приложения. Расчетное задание 

Текст задания 

Вариант 1 

1. Вычислить определенный интеграл:  dxxx 

2

0

2 34 . 

2. Вычислить определенный интеграл методом подстановки:   dxx 

3

2

3
12 . 

3. Вычислить, предварительно сделав рисунок, площадь фигуры, ограниченной 

линиями: 2,2,0,42  xxyxy . 

4. Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс 

криволинейной трапеции, ограниченной линиями: 

4,1,0,  xxyxy . 

5. Скорость движения точки изменяется по закону 123 2  ttv  (м/с). Найти 

путь S, пройденный точкой за 10 с от начала движения. 

 

Вариант 2 

1. Вычислить определенный интеграл:  dxxx 

3

0

2 42 . 

2. Вычислить определенный интеграл методом подстановки:   dxx 

1

0

4
13 . 

3. Вычислить, предварительно сделав рисунок, площадь фигуры, ограниченной 

линиями: 1,1,0,12  xxyxy . 

4. Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс 

криволинейной трапеции, ограниченной линиями: 

1,0,0,  xxyxy . 

5. Скорость движения точки изменяется по закону ttv 89 2   (м/с). Найти путь S, 

пройденный точкой за четвертую секунду. 
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Время на выполнение: 40 мин. 

 

Тема 1.4. Дифференциальные уравнения. Расчетное задание 

Текст задания 

Вариант 1 

Являются ли данные функции решениями данных дифференциальных уравнений 

(для № 1-4). 

1. 054,2

5

1   yyyececy xx . 

2. 02,21  yyyxececy xx . 

3. 2

8

1
,

8
yy

x
y  . 

4. yyey x 4,24  . 

5. Решить задачу Коши: 8)1(,524 3  yxxy . 

Решить следующие дифференциальные уравнения первого и второго порядка (для 

№ 6-12). 

6. 4

2cos

1
x

x
y  . 

7. yy 6 . 

8. 
2

1

y

x
y


 . 

9. 
21 x

y
y


 . 

10. 053  yy . 

11. 0107  yyy . 

12. 044  yyy . 

 

Вариант 2 

Являются ли данные функции решениями данных дифференциальных уравнений 

(для № 1-4). 

1. 044,2

2

2

1   yyyxececy xx . 

2. 06,2

3

1  yyyececy xx . 

3. 153,53  yyey x . 

4. 2,
5

yy
x

y  . 

5. Решить задачу Коши: 19)2(,623 2  yxxy . 

Решить следующие дифференциальные уравнения первого и второго порядка (для 

№ 6-12). 

6. 7

21

1
x

x
y 


 . 

7. yy 8 . 

8. 
2

2

y

x
y  . 

9. 
21 x

y
y


 . 

10. 038  yy . 

11. 0168  yyy . 
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12. 012  yyy . 

Время на выполнение: 80 мин. 

 

 

Тема 1.4. Дифференциальные уравнения. Устный ответ 

 Текст задания 

1. Сформулировать общие положения при составлении дифференциального 

уравнения по условию задачи. 

2. Записать дифференциальное уравнение показательного роста и показательного 

убывания и получить его решение. Привести примеры прикладных задач, 

решаемых с его помощью. 

3. Сформулировать задачу о радиоактивном распаде, записать для нее 

дифференциальное уравнение. 

4. Сформулировать задачу о гармонических колебаниях, записать 

дифференциальное уравнение гармонических колебаний. 

5. Сформулировать задачу о падении тел в атмосферной среде, записать для нее 

дифференциальное уравнение. 

Время на выполнение: 30 мин. 

 

Тема 1.4. Дифференциальные уравнения. Расчетное задание 

Текст задания 

 

Вариант 1 

Найти частные производные функций. 

1. 
x

y
yxz  ln . 

2.  32 2ln yxz  . 

3.  yxz 21 . 

 

Вариант 2 

Найти частные производные функций. 

1. yxz  . 

2. 323 2xyyxz  . 

3. yz xln . 

 

Время на выполнение: 25 мин. 

 

Тема 1.5. Элементы теории вероятностей и математической статистики. Расчетное 

задание 

Текст задания 

1. Из корзины, в которой находятся 4 белых и 7 черных шара, вынимают один шар. 

Найти вероятность того, что шар окажется черным. 

2. Определить вероятность появления «герба» при бросании монеты. 

3. В корзине 20 шаров: 5 синих, 4 красных, остальные черные. Выбирают наудачу 

один шар. Определить, с какой вероятностью он будет цветным. 

4. Событие А состоит в том, что станок в течение часа потребует внимания рабочего. 

Вероятность этого события составляет 0,7. Определить, с какой вероятностью 

станок не потребует внимания. 
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5. В одной корзине находятся 4 белых и 8 черных шаров, в другой – 3 белых и 9 

черных. Из каждой корзины вынули по шару. Найти вероятность того, что оба 

шара окажутся белыми. 

6. Бросают две монеты. Определить, с какой вероятностью появится «герб» на обеих 

монетах. 

7. В лотерее 100 билетов. Разыгрывается один выигрыш в 200 рублей и двадцать 

выигрышей по 50 рублей. Пусть Х – величина возможного выигрыша для человека, 

имеющего один билет. Составить закон распределения этой случайной величины 

Х. 

8. Случайная величина Х задана законом распределения: 

1 4 6 

0,1 0,6 0,3 

Найти ее математическое ожидание. 

9. Согласно статистике, вероятность того, что двадцатипятилетний человек проживет 

еще год, равно 0,992. Компания предлагает застраховать жизнь на год на 1000 у.е. с 

уплатой 10 у.е. взноса. Определить, какую прибыль ожидает компания от 

страховки одного двадцатипятилетнего человека. 

10. Случайная величина Х задана законом распределения: 

1 5 8 

0,1 0,2 0,7 

Найти дисперсию и среднее квадратичное отклонение этой случайной величины Х. 

11. Случайные величины X и Y заданы законом распределения. Найти математическое 

ожидание этих случайных величин и определить по таблицам, какая из данных 

величин более рассеяна. Подсчитать дисперсии D(X) и D(Y). Убедиться, что 

D(X)>D(Y). 

X 

2 20 28 50 

4

1
 

4

1
 

4

1
 

4

1
 

 

Y 

23 25 26 

4

1
 

4

1
 

2

1
 

Время на выполнение: 45 мин. 
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4. Контрольно - измерительные материалы для экзамена  по учебной дисциплине. 

 

          I. ПАСПОРТ 

 

Назначение: 

КИМ предназначен для контроля и оценки результатов освоения учебной дисциплины 

«Математика» 

по  специальностям СПО: 

08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и 

гражданских зданий 

11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств 

 

 

Базовый уровень подготовки 

Умения 
- находить производную элементарной функции;  

- выполнять действия над комплексными числами; 

 - вычислять погрешности результатов действия над приближенными числами; 

- решать простейшие уравнения и системы уравнений; 

 

Знания 

- основные понятия и методы математического анализа;  

- методику расчета с применением комплексных чисел;  

- базовые понятия дифференциального и интегрального исчисления;  

- структуру дифференциального уравнения; 

-  способы решения простейших видов уравнений;  

- определение приближенного числа и погрешностей; 

I. ЗАДАНИЕ ДЛЯ ЭКЗАМЕНА 

Экзаменационные вопросы 

1. Предел функции в точке. Основные теоремы о пределах. 

2. Предел функции при x, стремящемся к бесконечности. Замечательные пределы. 

Число е. 

3. Непрерывность функции в точке и на промежутке. Точка непрерывности функции. 

Точка разрыва функции. Свойства непрерывных функций. Приращение аргумента. 

Приращение функции. 

4. Производная функции. Дифференциал функции. Геометрический смысл 

производной. Механический смысл производной. 

5. Таблица производных. Понятие сложной функции. Производная сложной функции. 

6. Схема исследования функции. Область определения функции. Множество 

значений функции. Четность и нечетность функции. Нули функции. Промежутки 

знакопостоянства функции. Возрастание и убывание функции, правило 

нахождения промежутков монотонности. Точки экстремума функции, правило 

нахождения экстремумов функции. 

7. Производные высших порядков. Физический смысл второй производной. 

Исследование функции с помощью второй производной. 

8. Первообразная. Неопределенный интеграл. Основные свойства неопределенного 

интеграла. 

9. Таблица неопределенных интегралов. 

10. Методы интегрирования: метод непосредственного интегрирования; метод замены 

переменной (метод подстановки); метод интегрирования по частям. 

http://siek25.ru/attachments/article/5/ФГОС_11.02.16_ТО_и_Р_ЭПиУ.pdf
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11. Определенный интеграл. Понятие интегральной суммы. Достаточное условие 

существования определенного интеграла (интегрируемости функции). 

12. Основные свойства определенного интеграла. Геометрический смысл 

определенного интеграла. 

13. Методы вычисления определенных интегралов. Формула Ньютона-Лейбница. 

14. Геометрические и физические приложения определенного интеграла. 

15. Функции нескольких переменных. Частные производные. 

16. Понятие дифференциального уравнения. Общее и частное решение 

дифференциального уравнения. Интегральные кривые. Задача Коши. 

17. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. 

18. Методы решения дифференциальных уравнений. 

19. Понятие события. Достоверные, невозможные, совместные, несовместные, 

противоположные события. Классическое определение вероятности. 

20. Теорема сложения вероятностей. Теорема умножения вероятностей. 

21. Случайная величина. Дискретная и непрерывная случайные величины. Закон 

распределения дискретной случайной величины. Интегральная функция 

распределения непрерывной случайной величины. 

22. Математическое ожидание дискретной случайной величины. Отклонение 

случайной величины. Дисперсия дискретной случайной величины. Среднее 

квадратичное отклонение случайной величины. 

Экзаменационные задания 

1. Вычислить предел 

x

x x

5

3

7
1lim 











. 

2. Вычислить пределы: 

а) 
xx

xx

x 



 4

34

2

15
lim ; б) 

4

2
lim

2

3





 x

xx

x
; в) 

xx

x

x 2

4
lim

3

2






. 

3. Вычислить предел 
x

x

x 5sin

17sin
lim

0
. 

4. Вычислить предел 
x

x

x 3

5sin
lim

0
. 

5. Вычислить предел 
xx

xx

x 2

3
lim

2

2

0 




. 

6. Вычислить предел 
8

1610
lim

2

8 



 x

xx

x
. 

7. Исследовать функцию 
6

5
)(




x

x
xf  на непрерывность в точке 60 x . 

8. Исследовать функцию 323)( xxxf   и построить ее график. 

9. Вычислить значение производной следующих функций в точке 40 x : 

а) xxxf ln8)( 2  ; б) xxxf 5)( 3  . 

10. Найти производную функции  724 5 xxxy  . 

11. Найти производную функции 
42

811






x

x
y . 

12. Найти производную функции 82 5 xey . 

13. Найти производную функции  238ln 24  xxy . 

14. Найти неопределенный интеграл dx
x

xxx


 24 23

. 

15. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной dxex x

 
32

. 
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16. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной   dxx
4

116  . 

17. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной dxx  )16cos( . 

18. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной dxxx cossin 6 . 

19. Вычислить определенный интеграл  

3

0

)15( dxx . 

20. Вычислить определенный интеграл  

1

0

)5( xdxx . 

21. Вычислить определенный интеграл 


2

0

2

432
dx

x

xx
. 

22. Скорость движения точки изменяется по закону 245 2  ttv  (м/с). Найти путь s, 

пройденный точкой за 4 с от начала движения. 

23. Вычислить объем тела, полученного от вращения фигуры, ограниченной линиями 
2xy  , 0y , 1x , 3x , вокруг оси Ox. 

24. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 2xy  , 0y , 1x , 2x . 

25. Решить дифференциальное уравнение 0209  yyy . 

26. Решить задачу Коши: xxy 46 2  , 9)1( y . 

27. Решить дифференциальное уравнение xy 11 . 

28. В одной корзине находятся 5 белых и 10 черных шаров, в другой – 4 белых и 11 

черных. Из каждой корзины вынули по шару. Найти вероятность того, что оба 

шара окажутся черными. 

29. В лотерее 1000 билетов. Разыгрывается один выигрыш в 200 рублей и десять 

выигрышей по 100 рублей. Пусть Х – величина возможного выигрыша для 

человека, имеющего один билет. Составить закон распределения этой случайной 

величины Х. 

30. Случайная величина Х задана законом распределения: 

4 6 7 

0,4 0,5 0,1 

Найти математическое ожидание, дисперсию, среднее квадратичное отклонение 

этой случайной величины Х. 

II. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 

Процент результативности (правильных 

ответов) 

Оценка уровня подготовки  

балл (отметка) вербальный аналог 

90 ÷ 100 5 отлично 

80 ÷ 89 4 хорошо 

70 ÷ 79 3 удовлетворительно 

менее 70 2 неудовлетворительно 
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